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¢, Que es Machine Learning?

Es una sub-disciplina de la Inteligencia
Artificial que le permite a las maquinas
aprender de la experiencia.




El Modelo de Aprendizaje
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Reconocimiento de Aves de C.R.
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Reconocimiento de Aves de C.R.
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Probabilidades (910 especies)

Algoritmo SVM

Support Vector Machines
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AlgunOS AlgOrItmOS de ML (de muchos mas...)
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Soluciones basadas en ML

Datos Crudos Sin Estructura

60% 206  10% 10%

¢Funciona?

Masivos

Validacion
Manuales
Errores

Recoleccién y limpieza de datos Entrenamiento Pruebas Integracién

GPU vs CPU

Métricas Masificacion

Usuarios

Tecnologias




Algunas soluciones basadas en ML
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Uso de Machine Learning
para la Agricultura




Sengupta & Lee, 2014

Rendimiento de la Produccion

Determinar el numero de citricos inmaduros en ambientes abiertos

Algoritmo: Maquina de Soporte de Vectores
Efectividad: 80.4%

Sengupta, S.; Lee,W.S. Identification and determination of the number of immature green citrus fruit in a
canopy under different ambient light conditions. Biosyst. Eng. 2014, 117, 51-61
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Rendimiento de la Produccidn

Deteccion de Tomates con Vehiculos No Tripulados
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Algoritmo: K-Means / Clustering
Efectividad: 73.8% (F1-Score)

Senthilnath, J.; Dokania, A.; Kandukuri, M.; Ramesh, K.N.; Anand, G.; Omkar, S.N. Detection of tomatoes
using spectral-spatial methods in remotely sensed RGB images captured by UAV. Biosyst. Eng. 2016, 146,




Pantazi et al., 2017

Deteccion de Enfermedades / Pestes

Deteccién del hongo (Microbotyum silybum) en Silybum marianum

Healthy S. marianum plants reflectance 1 Disleased S.' marianl:lm planl§ reﬂectalnoe
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Algoritmo: Redes Neuronales / XY-Fusion
Efectividad: 96.16%

Pantazi, X.E.; Tamouridou, A.A.; Alexandridis, T.K.; Lagopodi, A.L.; Kontouris, G.; Moshou, D. "i. j"
Detection of Silybum marianum infection with Microbotryum silybum using VNIR field spectroscopy. -
Comput. Electron. Agric. 2017, 137, 130-137



Deteccion de Enfermedades / Pestes

Deteccion de enfermedades en plantas con Redes Neuronales

Algoritmo: Redes Neuronales / VGG
Ffectividad: 99.53% (87,848 imagenes)
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Ferentinos, 2018




Mathews et al., 2017

Gestion de Recursos

Evaluacion del comportamiento en animales (cerdos)
De Pie

Alimentandose

Bebiendo Agua

Rechazo Alimento

Algoritmo: Modelos Mixtos Gaussianos + Kinect XBOX One
Efectividad: 89%




Coopersmith et al., 2013

Gestion del Suelo

Evaluacion del secado del suelo para la planeacién agricola
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Efectividad: 91-94%
Coopersmith, E.J.; Minsker, B.S.; Wenzel, C.E.; Gilmore, B.J. Machine learning assessments of soil drying for o { i"

agricultural planning. Comput. Electron. Agric. 2014, 104, 93—-104.




Otras Aplicaciones

* Calculo en el uso de pesticidas.
e Estimacion de cultivo de la miel.

* Efecto de los pesticidas y el declive de
las colonias de abejas.

* Estimacion de precios de cosechas.

* |dentificacion de especies animales,
insectos y plagas.

* Prediccion de la calidad y cantidad de
la produccion como respuesta al
cambio climatico.

* Estimacion del uso adecuado del agua
para irrigacion y alimentacion animal.




Ingredientes para Utilizar ML

|dentificar el problema (Optimizacion, Prediccion, etc.)
Recolectar muchos datos (loT, Manuales, Automatizados)
Limpiar y depurar la informacion.

Evaluar los modelos de ML (Algoritmos)

Evaluar las respuestas obtenidas de los algoritmos.
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Volver al paso 1,2, o 3 de ser necesario.
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